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 2009 / 2010 õ. -a.       12. jaanuar 2010  kell 11.00 – 14.00.
12. KLASS

Enne töö alustamist täitke tabel tiitellehel
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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 
1. (10 p) Alkaloid koniini leidub täpilise surmaputke (Conium maculatum L) seemnetes. Selle mürgiga sunniti elust lahkuma Vana-Kreeka filosoof Sokrates. Koniin on tsüklilise amiini derivaat, milles puuduvad kordsed sidemed. Esmakordselt sünteesis seda Ladenburg 1866.a järgmise skeemi kohaselt
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                                                                saadusaine B

Esimene  etapp on nn krotoonkondensatsioon aine A ja atseetaldehüüdi vahel. Seejärel redutseeritakse saadusaine B lõppsaaduseks C, mis on koniin.


      a) Joonistage ainete A ja C  graafilised struktuurivalemid.




(2)

      b) Märkige   tärniga * koniini molekulis asümmeetriline tsenter ja joonistage kaks enantiomeeri tähiste
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(2)

      c) Milline isomeeria esineb aines B? Joonistage vastavad isomeerid.     

(2)

      d) Mis aineklassi kuulub aine A ja HCl vahelise reaktsiooni saadusaine?  Joonistage see ühend.










(2)

      e) Kirjutage reaktsiooniskeem koniini reageerimisel bensoüülkloriidiga (karbonüülrühm on seotud tuuma ja klooriga). Millisesse ühendite klassi see saadusaine kuulub?
(2)

 2.  (10 p) 1869.a sai Hippolyte Mege-Mouries margariini tootmise esimese patendi meetodile taimsete rasvade hüdrogeenimiseks vesinikuga plaatina katalüsaatoril. Seda meetodit kasutatakse tänapäevani.


      Võttes aluseks linoolhappe  
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    a) nummerdage aatomid ja märkige, millise süsiniku juures algab kas cis (tähis Z) või trans (tähis E) asendit põhjustav(ad) kaksikside(med). Näiteks: Z - 3; E – 6.

(2)

    b) Joonistage graafiliselt  i) linoolhappele vastav rasv (glütseriid) ja  ii) selle rasva täieliku hüdrogeenimise saadus.








(4)
Peale mittetäielikku hüdrogeenimist jäävad mõned kaksiksidemed alles, kusjuures nendest moodustuvad stabiilsemad trans-isomeerid. Viimasel ajal on suurt tähelepanu pööratud transrasvadele nende kahjuliku mõju tõttu südame veresoonkonnale.

     c) Joonistage graafiliselt 4 võimalikku isomeeri, mis moodustuvad linoolhappest ekvimolaarsel hüdrogeenimisel vesinikuga.





(2)

     d) Mootorikütuse võimalikuks alternatiivseks allikaks on taimsed rasvad. Puhastatud sojaõlist transesterifitseerimisel saadud biodiisel koosneb mitmete rasvhapete estritest, mis on toodud tabelis.

	Rasvhappe jääk estris
	Mooliprotsent
	Biodiislisse kuuluva estri valem

	Palmitaat-
	?
	C15H31COOCH3

	Stearaat-
	5,0
	C17H35COOCH3

	Oleaat-
	25,0
	C17H33COOCH3

	Linoleaat-
	52,0
	C17H31COOCH3

	Linolenaat-
	?
	C17H29COOCH3


       i) Leidke puuduvate ainete mooliprotsendiline sisaldus, kui küllastumata estreid on 83,0%mol.

             ii) Arvutage sojast valmistatud biodiisli keskmine molaarmass eeldusel, et kõik aatommassid on täisarvud. 







(2)

3. (10 p) Redokstiitrimine viiakse tavaliselt läbi KMnO4 lahusega (titrant). Tiitritavaks lahuseks on väävelhappega hapestatud oblikhape (COOH)2 või raud(II)ioone sisaldav lahus. Tiitrimise käigus mangaani oksüdatsiooniaste kahaneb 5 ühiku võrra. Nii  
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 kui süsiniku oksüdatsiooniaste kasvab ühe ühiku võrra. M[FeSO4(NH4)2SO4(6H2O] = 392 g/mol; M[COOH)2]=90,0 g/mol.

      100 ml mõõtekolvis valmistatakse 2,5 g Mohri soolast täpselt 100 ml lahust A. 10 ml seda lahust tiitritakse titrandiga, mis valmistatakse x g KMnO4 lahustamisel 1 l mõõtekolvis. Saadakse täpselt 1 liiter lahust B (titrant). Titrandi B täpne kontsentratsioon määratakse täpse  kontsentratsiooniga oblikhappe lahuse järgi (lahus C), sest KMnO4 võib sisaldada MnO2 ja Mohri sool võib sisaldada Fe(III)ioone.

        a) Kirjutage H2SO4 keskkonnas toimuvate reaktsioonide võrrandid: 

            i) KMnO4+FeSO4 (;  ii)  KMnO4 + (COOH)2 (.




(4)

      b) Mitu grammi KMnO4 peab sisalduma 1 liitris lahuses B, et 10 ml lahuse A tiitrimiseks kuluks ~10 ml titranti B?








(3)

      c) Arvutage lahuse B täpne kontsentratsioon, kui 10 ml lahuse C tiitrimiseks kulus 10,52 ml lahust B. Lahus C valmistati 0,4125 g (COOH)2(2H2O kristallide lahustamisel täpselt 100 ml lahuses.










(3)

4. (10 p) Kvaliteetne nikkelkate saadakse happelisest elektrolüüdist, mistõttu nikli sadenemise kõrval eraldub katoodil ka vesinik. Elektrolüüsiprotsessil kahanes nikkelanoodi (58,7 g/mol) mass 35,2 g võrra ja katoodil eraldus 6,00 dm³ vesinikku (24,0 dm³/mol). Eeldame, et anoodil moodustub ainult 
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. F = 96500 A(s/mol


         a) Kirjutage i) katoodil ja ii) anoodil toimuvate protsesside elektrokeemilised võrrandid. (1,5)


b) Arvutage elektrolüüsi kestvus 5,00 A voolu korral (x tundi y minutit).


(2,5)

c) Arvutage elektronide hulk moolides, mis kulus vesiniku tekkimiseks.      

(1)


d) Arvutage moodustunud nikkelkatte mass.





(3)

      e) Arvutage moodustunud nikkelkatte saagise protsent i) massi järgi; ii) elektrihulga järgi.(2)
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